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8. Gieoomo Ciemioian: Ein Vorlesungeversuoh 
sur Demonstration des Rao ult’echen GCeeetaee der moleoularen 

Gefl-ierpunktaerniedrigung. 
(Eingegangen am 9. Januar; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

Die R a o  ul t’sche Methode zur Bestimmung des Moleculargewichtes 
nicht leitender Kiirper aus der Gefrierpunktserniedrigung ihrer ver- 
diinnten Liisungen hat in der letzten Zeit vielfach practische Anwendung 
gefunden und wird gewies sehr bald in allen chemischen Laboratorien 
eingefiihrt werden. 

Es tritt daher schon jetzt 
an den Lehrenden die Ad- 
gabe heran, dieselbe in den 
Vorlesungen iiber allgemeine 
Chemie des Niiheren in Be- 
tracht eu ziehen. Die Be- 
etimmung der Gefrierpunkts- 
erniedrigung, wie sie jetzt aus- 
gefiihrt wird, ist aber ein Ver- 
such so subtiler Art, dass er 
zur Ausfiihrung vor einem 
griisseren Horerkreise durch- 
aus ungeeignet erscheint. Bei 
Gelegenheit einer Vorlesung, 
in der die Gesetze, welchen 
die Kiirper in verdiinnten Lii- 
sungen unterliegen, erortert 
werden sollten, hat der Ver- 
fasser dieser Notiz einen A p  
parat zusammengestellt , wel- 
cher gestattet, daa R a o u l t -  
ache Gesetz einem grosseren 
Publikum zu demonstriren. 

Der Apparat, der im we- 
sentlichen aus einem Luftther- 
mometer besteht, ist schon 
aus der beigegebenen Zeich- 
nung leicht verstiindlich. Ein 
grBsseres Reagenaglas von ungefahr 16 cm Hiihe und 2.5 cm Durch- 
messer, zur Aufnahme der Losungen bestimmt, befindet sich in einer 
Kiiltemiechung , die, weil die Versuche mit wbserigen Liisungen Bus- 
gefiihrt wurden, aus Schnee und etwas Kochsalz bestand. I n  die zu 
untersuchende Losung taucht , in der aus der Zeichnung ersichtlichen 
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Weise, ein Luftthermometer, dessen cylindrisches Gefass eine Lange 
VOII 12 cm und einen Durchmesser ron 1.5 cm besitzt; letzteres ist an 
ein enges, zweimal rechtwinklig gebogenes Glasrohr von etwa 1.5 mm 
Lichtweite, welches in ein Becherglas rnit gefarbtem Wasser taucht, 
angeschmolzen. Das etwa 70 cm lange Rohr ist an zwei Stellen 
kugelformig aufgeblasen , die obere Kugel sichert vor einem Zuriick- 
steigen der Fliissigkeit bei zu starker Abkiihlung, die untere ver- 
hindert das  Auftreten der Luft bei zu starker Erwarmung. 

Man beginnt die Versuche mit der Bestimmung des GePrierpunkts 
des Wassers; beim Eintauchen des Reagensrohres (A) in die Kalte- 
mischung und lebhaftem Riihren rnit dem Riihrer (a) steigt das ge- 
farbte Wasser sehr rasch in dem engen Rohre, und da  in der Regel 
Ueberkaltung eintritt, sinkt, bei der beginnenden Eisbildung, die Saule 
plotzlich auf eine bestimmte HBhe, auf welcher sie dann unverandert 
stehen bleibt. Auf diese Weise wird die Erscheinung sehr schon auch 
von der Ferne sichtbar, und man liest den Stand des gefarbten Fliissig- 
keitsfadens entweder auf einer papierenen Scala a b  oder markirt ihn 
durch einen Gummiring. Macht man jetzt den Versuch rnit verschiedenen 
Losungen, die in dem gleichen Volumen Wasser (etwa 100 ccm) niole- 
culare Mengeii verschiedener organischer Verbindungen enthalten, S O  

stellt sich bei den einzelnen Bestimmungen die Fliissigkeitssaule ziemlich 
genau auf derselben Hijhe ein, und zwar natiirlich hoher als bei An- 
wendung von reinem Wasser. Die Differenz betrug bei den Versuchen 
rnit Losungen von j e  34.2 g Rohrzucker, 18.2 g Mannit, 5.8 g Aceton, 
6.0 g Eisessig gelijst in 100 ccm Wasser mehrere Centimeter und war 
daher auch von der Ferne recht gut bemerkbar. Die Losungen konnen 
wahrend der Vorlesungen bereitet werden, und es lasst sich somit auf 
diese Weise recht schijn zeigen, dass isotonische Losungen dieselbe Ge- 
frierpunktserniedrigung bewirken. 

Macht man jetzt den Versuch mit einer Liisung eines Elektrolyten, 
die auf 100 ccm Wasser eine moleculare Menge desselben enthalt, also 
z. B. auf 100 ccm Wasser 5.85 g Kochsalz, so erhalt man eine vie1 
griissere Differenz, die in diesem Falle beinahe das Doppelte der 
friiheren betragt. 

P a d u a ,  im December 1588. 


